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 ber die Berberons ure und deren Zersetzungs- 
producte, 

Von Hugo Fiirth. 

(Aus dem Universit~itslaboratorium des Prof. v. B arth.) 

(Vorgelegt in tier Sitzung am 17. luni 1881.) 

Durch die Oxydation des Berberins mit Salpeters~ture erhielt 
Weide l  (Ber. d. k. Akad. LXXVIII, II. Abth., Juniheft) eine 
S~ure, welche er nach ihrer Zusammensetzung~ ihren Salzen und 
ihrem Zerfalle bei der Destillation mit Kalk als Pyridintricarbon- 
s~ure betraehtete und die er Berberons~ture nannte. u den nach 
dieser Auffassung m(iglichcn drei Salzreihen hatte We i d el nur 
die neutralen Salze untersucht; es schien daher geboten, die 
Kenntniss der Berberons~ure in dieser Richtung zu erweitern 
und, wo mSglich, auch durch neue Zersetzungsproducte diese 
S~ure sch~rfer zu charakterisiren. 

Im Nachstehenden sell tiber die Resultate berichtet werden, 
welche ich bei einer in diesem Sinne angestellten Untersuchnng, 
deren Ausfiihrung mir yon Herrn Dr. W e i d el iiberlassen wurde, 
erhielt. Die Darstellung und Reinigung der SSure wurde im 
Allgemeinen nach den~ in der erw~hnten Abhandlung gegebenen 
Vorschriften ausgefiihrt und aueh so ziemlich die gleiche Aus- 
beute erzielt. 

Dass meine Si~ure Berberons~ture war~ best~figte die Analyse. 
0"3287 Grin. der bei 110 ~ getroekneten Substanz gaben 

0"5463 Grin. C02 und 0"0763 Grm. H~O. 

In 100 Theilen: 

Gefunden 

C . . .  45"33 
H . .  2 " 3 2  

H~O Bestimmung: 

Berechnet fiir CsHsNO s. 

45" 49 
2"37 

0"3542 Grin. Substanz gaben bei 110 ~ 0"0286 tt~O. 
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In  100 Theilen: 
Gefunde~ Bereehnet~ ffir C8H5~0 ~ .~,~ H~O 

H 20. . .  S'07 7" 8,6 

Die Saurc gab mit Eiseavitriol ,eirm bluthrothe Fiirbung - -  
nach langerem Stehen setzt sich ein braunschwarzer Rtlck~tan.d 
:ab - - ;  essigsaures KuPfer erzeugte ~n sehr ooncentri~er oder 
siedend heisser Liisung einen blii~liehgrUnen Niederscklag~ 4er 
:sich in der Kitlte wieder tSste; Silbern, itrat eiae ,weisse, ttad~ttt- 
lich krystallinische Fallung; essigsaures Blei einen ~weissem, 
pulverigen, weder i m  Ub~rschuss des F~tllung~m;i~t~e~, ~ooch in 
Was~er l~slichen ]qied~r, s ch!ag. 

Die vollkommen ,reiae Sii.u.re (erh~ten ~durch wL~dey~bltes 
~mkrystallisiren aus verdUpnter Salzsiiure) wird, im Ca~)illar- 
rShrchen erhitzt, bei 215"  roth und schmilzt b e i  2437i~nicht 
vtillig reine Substanz zei~t einen niedereren Schmelzpunkt und 
schmilzt meist zwischen 236 ~ und 239 ~ 

Ahnlich wie andere Pyridincarbonsiiuren geht auch die 
B er'b~e r o n s a u r emi t  Salzsiiure cine krystallinische Verbindung 
ein. Dieselbe zersetzt sich schon bei 100 ~ Ih re  Krystalle sind 

nicht  messbar ;, die Verbindung wurde einer niiheren Untersuchung 
nicht unterzogen. 

Um den Beweis zu erbringen, dass die Berberonsiiure wirk- 
lich eine dreibasische Saute ist, wurde die Reihe der drei 
mtig!ichen Kalisalze, die sich durch schSne Krystallisati0n aus- 
zoiehnen, dargestellt; dies gcschah in d er Weise, d a s s s u  der  
trockenen, vollkommen reinen Saure die j~desmal berechaete 
Menge ehemisch reiner Kalilauge ~ zugesetzt wurde. 

Neutraies Kaliums~]z (CsH2K3NO~). 
Die wlisserige L~isung des neutralen Salzes~ selbst bis zur 

rSyrupconsistenz eingeengt, krystallisirt nicht; erst auf Zusatz yon 
verdllnntem Atkohol ~o~aht: fl~e~ Ma~e ~tL el,nero Kr:ystallbrei. 
Dieser wird yon d c r  Mutterlauge durch Absaugen getrennt, 
and aus 50~ Alkoh01 umkrystallisi~t; 'nach einiger .Zeit 
seh0idea sieh grosse Krystalle ab. Das neutrale KalisalZ ist 

I Aus metallischem Kaliam boreitet. 
31 



418 Fi i r  th. 

schon in kaltem Wasser leieht ltislieh, in absolutem A|kohol gan~ 
unl6slieh; es reagir tneutral .  Das Salz krystallisirt in grossea 
harten und g!~inzenden Prismen, die einen Stieh ins Gelbliche 
besitzen i die Krystalle sind sehlecht ausgebildet and sehr zer- 
fliesslieh, 'daher zu einer krystalloffraphisehen Bestimmung nicht 
geeignet, . . . . .  : 

Das Salz enthitlt 4*/z MolekUle Krystallwasser, yon welcheK 
es den ~ttssten Theil verhitltnissm~issig ieicht abgibt, das letzte 
MolekUl ~ abet wird hartn~ekig zurtickgehalten und entweicht er~t 
bei Temperaturen tiber 200 ~ 

Die Analyse ergab folgende Zahlen: 

I. 0"2346 Grin. der bei 205 ~ getroekneten Substanz gaben 
:0-2555 Grin. C0~ und 0"0192 Grin. HzO. 

I!, 0.'2751 Grm. Substanz ffaben 9"95 CC. N bei 22"8 ~ C. und 
749"4 Mm. 

0"3425 Grm. Substanz gaben 0"27.46 KzSO r III. 

In 100 Theik.n: 

Gefunden 

I. II. III. 

C . . . .  29" 66 - -  - -  
H . . .  0 ' 8 9  - -  - -  

. . . .  4"11 - -  
K �9 �9 �9 - -  - -  35" 94 

Berechnet fiir CsH2K3NO 6 

29 "51 
0"61 
4"30 

36"00 

- ~ Wasserbestimmung: 0"4291 Grm. der lufttroekenen Substanz 
gaben bei 205 ~ 0"0866 Grin. HzO. 

In 100 Theilen: 

Gefunden Berechnet fiir OsH2KaNO 6 +41/2H20 

HzO . . . .  20" 18 19" 95 
" 4  

])as einfach saure Kaltumsalz (CsH3K~N06) 

krystallisirt aus der w~isserigen Ltisunff in schSnen weissen und 
gl~inzende n rhombischen Tafeln. 

Es ist in kaltem Wasser wenig, leicht aber in heissem l~slich~ 
yon Alkohol wird es nicht aufgenommen. 
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Das einfach saure Kalisalz krystallisirt mit drei MolekUlen 
Wasser~ yon denen es ein MolekUl bei l~tngerem Liegen a n  der 
Luft~ die beiden andern bei 150 ~ verliert. 

Die ausgefUhrten Bestimmungen ergaben folgende Werthe: 
I. 0"3008 Grin. Substanz gaben 0-3665 Grm. CO 2 und 

0"0379 Grin. H~O. 
II. 0"2411 Grm. Substanz ffaben 10"8 CC. N bei 20"6 ̀0 C. und 

738"6 Mm. 
III. 0"4147 Grm. Substanz gaben 0"2500 Grin. K~SO,. 

In 100 Theilen: 
Gefimden 

I. II. III. 

C . . . .  33" 2 2  - -  - -  

H . . .  1 " 2 2  - -  - -  

N . . . .  5"08 - -  
K . . . . .  27" 07 

Berechnet fiir CsH3K2N0~ 

33" 42 
1" 04 
4"87 

27" 22 

Wasserbestimmung: 0.4092 Grm. eben lufttrocken gewor- 
dener Substanz gaben bei 150 ~ 0"0625 Grin. H~O. 

�9 In 100 Theilen: 

Gefunden Berechnet fiir CsH3K2NO 6 --~ 3H20 

H ~ 0 .  �9 . .  1 5 " 1 1  15 .82  

Nach mehrt~gigem Liegen an der Luft verloren 0" 6624 Grin. 

Substanz bei 150 ~ noch 0 .0742  Grin. H20. 

In 100 Theilen: 

Gefunden Berechnet fiir CsHaK2N06 -1-2H20 

FifO . . . .  11"20 11"11 

Das zweifaeh saure  K a l i u m s a l z  (CsH4KN06) 

krystallisirt in ge|blichen, harten, sch~n gl~tnzenden Nadeln und 
ist in kaltem Wasser wenig, in heissem leieht liislich, in Alkohol 
unltislich. Das Salz enth~lt 11/2 MolekUle H~0, welche bei 160 ~ 

entweiehen. 
31. 
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I. 

If. 

Ill. 
IV. 

C .... 
H ... 

I~ ... 

K ... 

Die Anatysen gaben folgende Resultate: 
0"2956 Grin. Substanz gaben 0"4142 CO~ und 0'0394 Orm. 
I-I,O. 
0'2113 Orm. Substanz gaben 10-1 CC. N bei 21" C. and 
740.7 Mm. 
0"2308 Grm. Substanz gaben 0"0815 Glum. K2~O 4. 
0"2485 Grm. ,~nbstanz gaben 0"0860 Orm. K2SO 4. 

In 100 Theilen: 

Gefunden Berechnet fiir CsH4KNO 6 

I. ~I. II[. 1V. 

38" 21 - -  - -  - -  38" 53 
1" 48 - -  - -  - -  1" 60 
- -  5" 2 9  - -  - -  5" 62 
- -  - -  15"81 15"53 15"66 

Wasserbestimmung: 0"2740 Grm. der lufttrockenen S u b s t a n z  

gaben bei 160" 0"0255 Grm. H~O. 

In 100 Theilen: 

Gefundeu Berechnet ftir CsH4KNO e -4-11/2H20 

H~O . . . .  9"30 9-77 

Die drei Kalisalze geben die bluthrothe EisenTeaction der 
Berberons~iure. 

Wenn die Auffassung derBerberonsiiure als Tricarbopyridin- 
s~iure sehon dutch diese Reihe der besehriebenen Salze ihre 
Best~itigung land, so schliessen die beim Erhitzen der freien 
Siiure und ihrer sauern Salze entstehenden Producte jeden 

Zweifel in dieser Hinsicht aus. 

Zerse tzung der  Berberons i iure  b e i  2 1 5  ~  

Trockene Berberonsaure wurde in einer Retorte unter Ein- 
leiten yon Wasserstoff im ()lbade erhitzt. 

Bei 215 ~ tritt~ unter Br~iunung der Substanz~ Zersetzung r 
und als nach Verlanf einiger Stunden die Operation unterbr0chen 
ward, zeigte sich der schwarzgraue RUckstand in der Retorte als 
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verunreinigte, im Ubrigen aber unveriinderte Berberons~iure, 
~kreld sieh am oberen, Theile dcrf Beterte ein S~blimar w n  
feinen weissen Nadeln ang'esammelr hatte. 

Dieses Sublimat wurde unter Aawenduag yon wenig Thier- 
kehle umkrystaUisirt urtd erwies sieh als eine Siiure~ derea 
Schmelzpunkt bei 228 ~ lag. 

Die Siim'e gab mit essigsaurem Kupfer eiaen liehtblaugrRuen, 
im Ubersehuss yon Wasser unltislichen Niederschlag, mit salpeter- 
saarem Silber eine weisse FiiAlung, wogegeu Eisenvitriol und 
essiguaures BIei ohne Reaction waren. 

Diese Eigensehaf~en, sowie tier Sehmelzpunkt wieseu auf 
ihre IdentitRt mit Nicotinstiure hin. 

Ein aas dieser Stture dargestelltes Platindoppe~salz, welches 
s~wohl krystallographisch, als analytiseh untersueht wurde, 
stellte diese Annahme ausser Zweifel. 

Platinbestimmung: ( ~ ) 4 3  Grin. Substanz gaben 0"0605 
~rm. Pt. 

In 100 Theilen: 
Gefunden 

Pt . . . .  6-T" 

Bereehnet fiir 2(C6tt5N0 ~ -+- HC1) -~- PtCI~ 

29" 98 

H,O-bestimmung: 0"2154 Grm. gaben 0"0182 Grin. H,O. 

In 100 Theilen: 

Gefunden 

H~O . . . .  

Bereehnet ftir 2(C6H5NO2-q-HC1 ) -t-PtC14 + H20 

5"18 

Die krystallogTaphische Bestimmung dieses Platindoppel- 
aalzes hat Herr Dr. B i e z i n a  ausgeftihrt und theilt miv hierUber 
fi'eundlichst mit: 

Satzs. Pt-Doppelsalz Pt verb. aus d. Zersetzuugs- 
d. Nicotinsiiure producte d.Berberonsiiure 

a c  . . . . .  100.001 73* 55 74* 2 
a e  . . . . .  100.011 82 ~ 4 81 ~ 53 
a~ . . . . .  100.111 67" 7 67 ~ 27 
pp ' .  . . . .  i l  1. i i l  72" 48 72* 33 
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Zersetzung der Berberonsiure beim Erhitzen fiber ihren 
Sehmelzpunkt. 

Beim Erhitzen der Berberons~ure in einer indifferenten 
Gasatmosph~ire auf eine tiber ihrem Sehmelzpunkte gelegene 
Temperatur bilden sieh reiehliehe Mengen eines weissen krystal- 
linisehen Sublimats, wobei auch Pyridingeruch wahrgenommen 
wird. 

Die Operation nimmt man am besten in einer kleinen Retorte 
vor. Die bis auf eine unbedeutende Quantit~tt kohligen RUek- 
standes sieh verflUehtigende Substanz erstarrt im Retortenhals in 
Form weisser Krusten. 

Das Sublimat wird behufs weiterer Reinigung (Entfernung 
des beigemengten Pyridins) in Wasser geliist und mit essigsaurem 
Kupfer versetzt. Beim Erw~irmen f'~illt ein dichter, hellgrUner, 
krystalliniseher ~iedersehlag heraus, der abfiltrirt und mit 
Sehwefelwasserstoff zerlegt wurde; die eingedampfte L(isung 
ward der Krystallisation Uberlassen. 

Die ausgeschiedenen Krystalle wurden umkrystallisirt und 
mit Thierkohle entf'~irbt. 

Die so erhaltene Saure schmilzt bei 307 ~ und alle ihre 
Eigensehaften lassen sie als Isonicotins~iure (S k r a u p's 7-Pyridin- 
earbons~ure) erkennen. 

Die Platinbestimmung des darffestellten Platindoppelsalzes 
lieferte die Bestatigung. 0" 1925 Grm.Substanz gab en 0.0580 Grm.Pt. 

In 100 Theilen: 
Gefunden Berechnet ftir 2 (C6HsNO ~ -t- HC1) -+- Pt CI~ 

Pt . . . .  30" 12 29 "98 

Wasserbestimmung: 0'2142 Grin. Substanz gaben 0"0114 
Grm. H20. 

In 100 Theilen: 
Gefunden Berechnet fiir 2(C6HsN02-t-HCI)q-PtC14-t-H20 

I~O . . . .  5" 32 5" 18 

Blieb sehon naeh dem Mitgetheilten kein Zweifel mehr, 
dass diese Saute mit der Isonieotinsiture identiseh ist, so wurde 
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dies noeh dnreh eiuen von Herrn Dr. Bt~ez ina  attsgeftih~en 
krystallographisehen Vergleieh bewiesen'. .... : �9 �9 ~ , 

Die Messung konnte nur an min4er guteu Krystallen aus- 
geftlhrt werden, welche dureh Spuren yon Kaliumplatinch!o~id 
vemnreinigt waren. �9 

Dies ist wohl auch der Grund, dams d i e  Messungen uieht 
jenen Grad yon Uebereinstimmung zeigen, der bei ~ vllllig reiuer 
Substanz erzielt worden w~ire. 

Herr Dr. B ~ e zin a erhielt folgende Resultate: 

Rohe Messung auf Fl~ichenschimmer :~ 
Pt. verb. des Zersetzungs- 

Isonicotins~ure produetes d. Berber.asSure 

v d  . . . . .  001.]01 73 ~ 27 73 ~ 33 . ,  

gf . . . . .  10i '101 75" 54 76" 9 
e f  . . . . .  001.101 30 ~ 40 33" 4 
eY'. . . . .  011.01] 66" 32 64" 40 

Da die Abspaltung yon nur e ine r  Carboxylgruppe dureh 
Erhitzen der Berberons~iure nicht erzielt Worden war, so babe ieh 
versucht, das einfaeh saute Kalisalz einer analogen Behandlung 
zu unterziehen. 

Das Erhitzen des troekeneu Salzes nahm ich wieder in einer 
Retorte vet, dutch welche wahrend der Operation ein Wasser- 
stoffstrom langsam geleitet wurde. 

Die Retorte wurde im ()lbade erhitzt und war mit einer mit 
Schwefelsiture gefllllten Vorlage t, mit einem Chlorcalciumrohre 
und eiuem gewogenen Kaliapparate verbunden. 

Die Zersetzung des Salzes begann bei 250" und gab sieh 
dutch Bildung eines krystatlinischen Sublimates zu erkennen. 

Erst bei 285" trat eine eontinuirliehe Gasentwicklung 
(Kohlens~iure) eiu I die dureh geraume Zeit anhielt. 

Durch wiederholtes Wiigen des Kaliapparates wurde das 
Ende der Reaction bestimmt und als dieser an Gewieht nieht 
mehr zuuahm, wurde die Operation unterbroeh'en und dureh 

i eiese Vorlage war bestimmt , das even!nell entweichende Pyridin 
zuriiekzuhalten. : . . . .  
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/~bgpi/e!a~en de~ ~l~etort~nhatse~ da~ darin angesamme~lte: Sublimat: 
(a) yon dem sehwarzgraaentqetorteninhaltr getrennt. 

D~r l~tieksta~d~@u~ n~n in heissem Wasser a uf$bno/dmen r 
V~ii~ deii afihaftendeh sehwarzen, unltlslichen Flocken dnreh Fil- 
tration getrennt und diese vollkommen neutrale Liistmg nfit 
Siibernit~at gef'alh. . 

De~ Silb'erniederselfla~ ward dilrch SchwefeDvasserstoff 
zersetzt. Aus der yore Sehwefelsilber befreiien Ltisung krysCalli= 
sirte eine Substa~Z, die ich als unver~ind6rte B e r b e t o ~ u r e  
erkannte. 

Sie zeigte alle Reactionen dieser S~ure und die Analyse 
liefer~ die Bestiitigung hieflir. 

0'2840 (~rm. Substanz gaben 0"4691 Grin. CO~ uteri: 
0-0634 Grm. HiO. 

In 100 Theilen: 
Gefunden Berechnet fiir CsHsNO 6 

C . . . . .  45" 03 45" 49 
H 2" 4~ 2" 37 

Das Sublimat (a) gab naeh der Reinigung eine bei 227 ~176 
bis 228 ~ schmelzende S~ture, die unstreitig als ~qicotins~uro: 
a~zusprechen war, dg alle Eigensehaften mit denen dieser Siinre 
llberein/~timmten. 

Die mit Schwefelsiiure gefilllte Vorlage endlich entbielt 
erhebliehe Mengen yon Pyridin. 

Ich erhielt aus 9"4380 Grin. Salz 1"2160 Grin. Kohlens~ure. 

Die Gleiehung 

CsH 3 K2~'O e ~ C7 I]3K~NO 4 + CO~ 

wllrde tllr die angegebene Salzmenge 1"4457 Grm. Kohlensiiure 
veflangen. 

Da aber 1" 2160 Grin. Kohlens~ure gefunden wurden, jedoeh 
keine Pyridindicarbons~iure gebilde t war, wohl abet neben unver- 
~inderter Berberons~iure, ~icotins~ure und Pyridin entsfanden, so 
scheint die Annahme gereehffertigt, dass die Zersetzung des Salzes- 
im Sinne der folgenden Gleichung vor sich geffangen ist: 
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3 CsHsK~.~,O 6 == 2~sH~.KsNO ~ + C6.Hs~0 ~ § 2C0~ 

einfach sa~i'es nCeut~. Ka']isalz Nicotia~ttre 
Kalisalz tier tier Berbero~ls. 

Berberons~ture 

fl/r wel~ehe sich die Menge I(ohlens~tu~e axts, d~r Salzme~ge ztt 
0.9639 G rm. bereehn'en Wtlrde. 

Offr verdankt das bet der Ope~afioa atfftretendc Pyridli~r 
seineEn~steh~ng der Zerset~ung eines Theiles der ~icati~Sliure~. 
der znfolge auch die ~enge der erhaltenen Kohlens~turc, u'n~ zwav 
in dem Masse, t~ls diese ZerSetzung vo]lstitndiger ist, ve?grSs- 
sert wird. 

Wed'er aus ~er f~eien Berberons~ture , noeh, aus dem einfach 
sauern Kalisalze ~ war es mir gelungen, d~reh Erhitzen ein~ 
Pyridin~licarbonsaare zu erhalten, obgleich sich eine derartig~ 
Kohlensiiureabspaltung in allen aaalogen Fallen ohne Schwieri'g- 
keit vollzieht, 

Ich lvabe in dieser Richtung vielfache Versuehe unternommen, 
stets abet nut eine Monoearbons~ture erhalten, so dass ich schon 
alle Hoffnung aufgab, yon der Berberonsiiure zu einer Di.earbon- 
s~ture zti gelangen. 

Erst in jtingster Zeit wurde ich durch eine vorltiufige ]~it- 
theillrng yon H o o g e w e r f f  und van  D o r p  ~ llber eine neue 
Mcthode, durch Kochen der Pyridincarbons~htren mit E i s e s s i g  
Kohlens~hlreabspa.ltung zn bewirken, veranlasst, yon dieser 
Methode in dem mir vorliegenden FaUe Gebrauch zu mt~chen'. Bet 
dieser Gelegenhe/t bemerke ich ausdrlleklich, dass ich mit 
meinem Versuehe in keiner Weise in das Untersnehungsgebiet 
der Herren H o o g e w c r f f  und v an D o r 1~ einzugreifen beabsieh~ 
tige and ich werde nut flit den Fall, als diese Forsel~e~ ~ ihre 
lJntersuehungen auf file Berberons~ure ~ ~ieht atts4ehnen ~o|]~en r 
die aus dieser b~i der yon ihnen entdeckten Reaction entstchende 
Diearbons~t~re r ei/agehendern Stadium nnterwerfen. 

Circa 3 Grin. reiner und trockener Berberonsi~ure wttrde~ 
Versuehsweise mit Eisessig 12 Standen l~ng am RUckflusskll:hle~" 

Auch das Natronsalz wurde der gleiehcn Behandlung Unterzoge~a~ 
ehne jedoeh ein anderes Resultat zu liefern. 

o Ber. d. d. chem. Ges. 1881, 974. 
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gekoeht J; n~ch dieser Zeit blieb nach dem Verdampfen c~es Eis- 
essigs ein krystallinischer RUekstand, welcher Vornehmlich aus 
unver~inderter Berberons~ure bestand, daneben war noeh eine 
minimale Menge ether andern Substanz wahrzunehmen. 

Der  Schmelzpunk t dieses Gemenges war etwas htiher~ als 
der der Berberonsaure uud die Intensit~t der Eisenreaction ent~ 
sehieden beeintr~ehtigt. Um ether voraussichtlieh langwiel:igen 
Trennung der beiden Substanzen zu entgehen, babe ieh, da angen- 
scheinlich die Einwirkunffstemperatur des Eisessigs in diesem 
Falle zu niedrig war, das Gemcnge bet htiherer Temperatur (ira 
zugeschmolzenen Rohre) mit diesem behandelt. 

In der That land bet 140" eine Reaction statt~ welehe nach 
drei Stunden vollendet war. 

Beim Offnen der abgektlhlten , yon Krystallen bedeekten 
R(ihre konnte ein~ durch die im Rohre angeh~iufte freie Kohlen- 
s~iure hervorgerufener, merklicher Druck constatirt werden. 

Der RShreninhalt wnrde in ether Sehale am Wasserbade 
eingedampft. Der aus heissem Wasser umkrystallisirte RUckstand 
gab keine Eisenreaction, demnach war Berberonsaure nieht mehr 
vorhanden. Die wiederholt, aueh unter Anwe.ndung von Thier- 
kohle umkrystallisirte Substanz stellt ein Ag'g'reg'at yon feinen~ 
weissen, glanzlosen KITstallen da b die sieh unter dem Mikro- 
skope als nadelF6rmige Prismen erkennen liessen. 

Die Verbindung hat einen stark nnd rein sauern Geschmack 
und krystallisirt ohne Wasser. 

Sie ist in kaltem Wasser wenig, in heissem sehr leicht l~s-. 
lich~ von kaltem Alkohol wird sie gar nicht, yon heissem ~usserst 
sehwierig aufffenommen. 

Eine w~isserige LSsung der Siiure gibt mit Silbernitrat einen 
weissen, flockigen, ziemlich liehtbest~ndigen •iederschlag; dutch 
essiffsaures Blei entsteht eine weisse~ flockige F~illung~ welche 
sich weder im Wasser, noeh im Uberschusse des Fallunffsmittels 
15st. Essigsaures Kupfer, der siedend heissen Liisung zugesetzt~ 
bewirkt einen hellgrUnblauen, flockigen Niederschlag, der in der 
Kiilte sofort wieder verschwindet. Eisenvitriol vedindert die 
S~ure nieht. 

10hne merkliche Kohlens~ureentwicklung. 
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Den Sehmelzpunkt der Sfiure babe ieh :bei 263 ~ gefunden; 
minder reine Substanz sehmilzt sehon bei weir niedereren Tem- 
peraturen. 

Die Saure hat, namentlieh in feuchtem Zustande, die Eigen- 
sehaft, sieh beim Liegen an der Luft zu r(ithen. 

Die Zahlen~ welehe bei der Analyse erhalten wurden, 
stimmen mit den ttir eine Diearbons~iure bereehneten vollkommen 
Uberein. 

0"2104 Grin. Substanz gaben 0"3892 Grm. CO~ und 
0"0619 Grm. H~O. 

0"1426 Grm. Substanz gaben 10"9 CC. N bei 19~ C. und 
750"2 Mm. 

In 100 Theilen: 

Gefunden Berechnet fiir C7It5N04 

C . . . .  50" 42 50" 29 
H . . . .  3- 26 2" 99 
N . . . .  8" 84 8" 48 

Eine weitere Bestiitigung land die Formel durch die Analyse 
eines aus der S~iure dargestellten sauren Kalisalzes. 

Das Salz warde in derselben Weise bereitet, wie bei der 
Berberonsaure angegebe n ist. Beim Abdampfen der Llisung ver- 
blieb ein br~unlieher~ symp(iser RUckstand, ahnlieh, wie beim 
neutralen Kalisalze der Berberonsaure. Hier~ wie dort, fielen auf 
Zusatz yon Alkohol sternF6vmig gruppirte, feine, weisse Nadeln 
heraus, die abgesaugt und aus 50~ Alkohol umkrystallisirt 
wurden. 

Das saure Kalisalz der Diearbons~ure ist sehon in kaltem 
Wasser, ausserordentlich leieht in heissem Wasser liislieh, in 
absolutem Alkohol fast unl~slieh. 

Es krystallisirt in zu Krusten verwaehsenen, glanzlosen 
Nadeln und enthiflt ein Molektil Wasser, das bei 140 ~ leieht and 
vollstitndig entweieht. 

Das saure Kalisalz hat mit der Siiure die Eigensehaft 
gemein, sieh beim Liegen an der Luft zu rtithen. 

Kalibestimmung: 0"1940 Grm. Substanz gaben 0"0808 Grin. 
K,SO~. 
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In 100 Theilen: 

K . . . .  18.65 18.57 

Wt~serbvstiramung: 0-2~4~ ~ m .  dor Substartz gaben bei 
140 ~ 0"0262 Grin. I4~O, 

In 10(~ Theilen: 
G.efun4~t Beroehne~ ftir CTH4KNO ~ +- H~G 

H~O . . . .  9" 55 8" 06 

Diese aus der Berberons~ure erhaltene Dicarbons~ure ist 
wohl die sechste, also l~tzte der mtiglichen Pyridindiearbon- 
s~uren, vorausgesetzi, dass die yon B t i t t i nge r  vor Kurzem 
beschriebene sich nicht als idcntisch mit eincr der schon bekannten 
erweist. 

Es seheint mir nich~ ungeeignet~ einen kurzen tabellarischen 
Vergleieh der Pyridindicarbons~uren in iliren LSslichkeitsverh~ilt- 
nissen und Fiauptreactionen an dieser Stelle einzuschalten: (Siche 
Seite 430 und 431.) 

Wie ich eingangs gezeigt habe, kann durch verschieden- 
artiges Erhitzen der Berberonsi~ure sowohl Nicotinsi~ure~ als auch 
Isonicotinsiiure entstehen. 

M~iglicherweise konnte dutch die Einwirkung h(iherer Tem- 
peraturen auf 

dab zweifaeh saute Kalisalz der Berberons~ure 

die dritte Pyridinmonocarbons~ure, die Picolinsiiure, erhalten 
werden. Bei einem Versuche, den ich, hierauf abzielend> 
anstellte, habe ich das trockene Salz bei 275 ~ erhitzt, bei welcher 
Temperatur wirklich eine lebhafte Kohlensiiureentwicklung 
stattfand. 

Nach Beendigung der Zersetzung wurde die aus dem grau- 
schwarzen RUckstand mit heissem Wasser erhaltene Liisung mit 
Kupferacetat vorsetzt. 

Das gebildete Kupfersalz wurde durch Schwefelwasserstoff 
zersetzt, vom Schwefelkupfer abfiltrirt und die Lfisunff der 
Krystallisation Uberlassen. 
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Die iausgeschiedene Siiure gab keine Eisenreaction und 
krystal l is ir t  ohne Wasser.  

~qach entsprechender Reinigung erwies sie $ich als die bof 
307" schmelzende Isonicotins~ure (7-Pyridincarbonsii~e).  

Die Analyse lieferte die Best~ttigung. 
0"2153 Grm. Substanz 

0"0849 Grm. H20. 

In 100 Theilen: 

Gefunden 
~ , f ~ , . , . - - J  

C . . . .  58 .11  
H . . . . .  4 . 3 6  

gaben 0"4588 Grin. CO 2 "anal 

Berechuet fiir C~tt5NO ~ 

58" 53 
4 . 0 6  

Die Zersetzang war  im Sinne der Gleichtmg 

CsIt4KNO 6 ~ C 6 H~ KIqO~ -+- 2~02  

erfolgt, doch w.ar die erhoffte Picolinsiiure nlcht erhalteu worden. 

Fasst  man die Ergebnisse meinerUntersuchungen zusammen~ 
so gelangt man zu folgenden Resultaten: 

1. Die 1~ e r b e r o n s ii u r e is t  unbestrei tbar eine P y r i d i n t r i- 

c a r  b o n s ii u r e und gibt demgcm~iss drei Reihen yon Salzen. 
2. Dutch Erhitzen der Berberonsaure auf  215" oder durch 

Erhitzen ihres einfach sauren Kalisalzes auf 285 ~ entsteht nebea  
kleineren Mengen yon Pyridin N i c o t i n s ~t u r e. 

3. Durch Erhitzen der B, erberonsliure tiber ihren Schmelz- 

punkt  oder dutch Erhitzen ihres zweifach sauren Salzes a~f 275 p 
wird I s o n i c o t i n s i ~ u r e  ( 7 - P y r i d i n e a r ' b o n s ~ t : u r e ) g e b i l d e t .  

4. Durch Einwirkung yon Eisessig bei 140" entstekt 

unier Abspaltung e i n e s KohlonsKuremolekUls eine P y r i d in  d i- 

c a  r b  ons i tu~e .  
Eine eventuelie eingehendere Untersuchung der aus Berberon- 

s~itrre entstehenden Dicarbons~iure und ihrer Zersctzungsproducte 
soll erst in spaterer  Zeit - -  nach Beendigung der einschli~g'igen 

Arbeiten yon H o o g e n w e r f f  und v a n D o r p in Angriff genommen 

werden. 
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